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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Aufbau einer Gesprachsverbindung 

(57) Gesprachsverbindungen uber das Internet (In- 
temet-Telefonie) sind kostengunstiger als uber ein 6f- 
fentliches Fernsprechnetz. Jedcx:h sind im Internet kei- 
ne festen Ubertragungsraten garantiert. was zu Einbu- 
Ben bei der Qualitat ubertragener Sprachstgnale f uhren 
kann. 

Eine Vorrichtung (V) zum Aufbau einer Gesprachs- 
verbindung zwischen zwei Teilnehnnerendgeraten (71 , 
T2) besitzt eine erste Schnittsteile (IF1 ) zu einenn paket- 
vemnittelten Datennetz (INET) und Mittel (KOMR IP) 
zum Verblndungsautbau Ober das paketvermittelte Da- 
tennetz (INET) sowie eine zweite Schnittsteile (IF2) zu 
einem verbindungsorientierten Telekommunikations- 



8 

netz (PSTN), in dem ein Obertragungskanal mit voqb- 

stimmterUbertragungsbandbreite einrichtbar ist. Mittels 
einer Uberwachungseinrichtung (MON) ermittelt die 
Vorrichtung (V) einen aktuellen Datendurchsatz in dem 
Daten netz (INET). Eine Steuereinrichtung (SW) der 
Vorrichtung (V) vergleicht den aktuellen Datendurch- 
satz mIt einem vorbestimmten Schwellenwert und steu- 
ert den Verbindungsaufbaues in der Weise, daB die Ge- 
sprachsverbindung fiber das Oaten netz (INET) aufge- 
baut wird, wenn der Datendurchsatz oberhalb des 
Schweltenwertes liegt, und uber das Telekommunikati- 
onsnetz (PSTN) aufgebaut wird, wenn der Datendurch- 
satz unterhalb des Schweltenwertes liegL 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Aufbau einer Gesprachsverbindung nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 , ein Teilnehmerendgerat mit einer 
solchen Vorrichtung nach Anspruch 8, eine Telekommu- 
nikationsanlage mit einer solchen Vorrichtung nach An- 
spruch 9 und ein Verfahren zum Aufbauen einer Ge- 
sprachsverbindung nach Anspruch 10. 
[0002] In einem Artikel von Dirk Rausch. "Telefonie- 
ren uberdas Internet", Funkschau 17/95 S.44-47, wird 
beschrieben, wie ein paketvermitteltes Daten netz, 
namlich das Internet, fur Telefongesprache und damit 
zum Aufbau einer Gespachsverbindung zwischen zwei 
Teilnehmerendgeraten eingesetzt werden kann. Dazu 
wird Sprache digitalisiert, komprimiert, paketweise Ober 
das Internet ubertragen und am anderen Ende wieder 
zusammengesetzt. dekomprimiert und digital-analog 
gewandelt Durch diese Art der Teiefonie lassen sich In 
erheblichem MaBe Telefongebuhren einsparen. Inter- 
net-Telefony-Gateways dienen dazu. das Internet mit 
dem herkommlfchen Telefonnetz zu verbinden, um so 
ein Tefefongesprach zwischen einem Intemetteilneh- 
mer und einem Teilnehmer des herkommlichen Telefon- 
netzes herzustellen. Teiefonie uber das Internet besitzt 
jedoch den Nachtell schwankender Ubertragungsquali- 
tat. da im Internet keine feste Bitrate zur Datenubertra- 
gung garantiert ist. So kann es zu stockender Sprach- 
ubertragung, zu Gesprachspausen Oder auch zum Ge- 
sprachsabbruch wegen Oberschreitens eines Zeltlimits 
kommen. 

[0003] Der Artikel "Jackpot Least-Cost Routing" von 

Ulrich Ptaffenberger, abgedruckt in Funkschau 9/97, S. 
28-34 beschreibt eine Moglichkeit, Telefongebuhren bei 
Gesprachen zu Mobilfunktteilnehmern zu sparen. Hier- 
zu werden sogenannte Anschaltboxen venwendet. die 
erkennen, ob ein Teilnehmer uber ein Mobilfunknetz 
Oder uber ein Festnetz erreichbar ist. Bei beiden Netzen 
handell es sich um verbindungsorientierte Telekommu- 
nikationshetze. Die Anschaltbox besitzt sowohl zu dem 
Festnetz als auch zu verschiedenen Mobilf unknetzen 
einen direkten AnschluB und wahit anhand der Rut num- 
mer des gewunschteh Gesprachspartners aus, uber 
welches Netz eine Verbindung hergestellt wird. Dieses 
als Least-Cost-Routing bezechnete Verfahren besitzt 
den Nachteil. daB es nur bei Gesprachen zu Mobilf unk- 
teilnehmem anwendbar ist. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
zum Aufbau einer flexibleren Gesprachsverbindung 
zwischen Teilnehmerendgeraten zu schaffen. bei der es 
nicht zu einer wesentlichen Beeintrachtigung der 
Sprachqualitat kommt. Eine weitere Aufgabe der Erfin- 
dung ist es, ein Verfahren zum Aufbau einer solchen Ge- 
sprachsverbindung anzugeben. 

[0005] Ein Vorteil der Erfindung ist es, daB bei der mo- 
mentanen Preispolitik der Netzwerkanbieter eine Ko- 
stenerspamis gegenuber Teletongesprachen im her- 
kommlichen Telefonnetz erreicht wird 



[0006] Die Erfindung wird hinsichtlich der Vorrichtung 
gelost durch die Merknr^le des Anspruch 1 und hinsicht- 
lich des Verfahrens durch die Merkmale des Anspruchs 
10, Vorteilhafte Ausgestaltungen sind In den abhangi- 
5 gen Anspruchen angegeben. 

[0007] Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen in zwei Ausfuhrungsbeispielen eriautert 
Es zeigen: 



10 Fig. 1 Ein Schaubild zur Verdeutlichung des Einsat- 
zes der erfindungsgemaBen Vorrichtung in ei- 
nem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 2 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung und 

IS Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

[0008] Ein Grundgedanke der Erfindung liegt darin, 
fOr eine Gesprachsverbindung bevorzugt ein paketver- 
20 mitteltes Daten netz. beisplelsweise das Internet, zu 
ven/\^nden» da hierbei geringere GebOhren verrechnet 
werden. Wenn eine Gesprachsverbindung in dem Da- 
tennetz jedoch z.B, aufgrund von Uberlastung nicht 
Oder nur mit schlechter Qualitat moglich ist, wird die Ge- 
25 sprachsverbindung uber ein verbindungsorientiertes 
Kommunikationsnetz aufgebaut. Zur Bestimmung der 
erreichbaren Gesprachsqualitat in dem Datennetz dient 
eine Uberwachungseinrichtung, die den akluellen Da- 
tendurchsatz uberdas Datennetz zu dem gewunschten 
30 Gesprachspartner ermittelt. Liegt dieser Datendurch- 
satz unterhalb eines vorbestimmten Schwellenwertes. 
so wird die Gesprachsverbindung Ober das Kommuni- 
kationsnetz aufgebaut. in welchem ein Ubertragungs- 
kanal mit vorbestimmter Ubertragungsbondbreite ga- 
35 rantiert ist. Das Kommunikationsnetz kann beisplels- 
weise ein nach dem ISDN-Standard arbeitendes offent- 
liches Femsprechnetz mit einer garantierten Obertra- 
gungsrate von 64 kBit/s pro B-Kanal sein, Paketvermit- 
tette Datennetze werden auch als verbindungslose Net- 
40 ze bezeichnet, im Gegensatz zu verbindungsorientier- 
ten Netzen wie den herkommlichen digitalen oder 
analogen Telefonnetzen. 

[0009] Der Einsatz einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung zum Aufbau der Gesprachsverbindung bei einem 
45 ersten Ausfuhrungsbeispiel ist in Figur 1 gezeigt. Zwei 
Teilnehmerendgerate T1 und T2, beispielsweise analo- 
ge Oder digitale Telefonapparate, sind jeweils uber eine 
Telekommunikatbnsanlage PABX (PABX: private auto- 
matic branch exchange) sowohl mit dem Internet INET 
so als auch mit einem offentlichen Femsprechnetz PSTN 
(PSTN: public switches telephone network) verbunden. 
Eine Gesprachsverbindung von einem rufenden Teil- 
nehmerendgerat T1 zu einem gerufenen Teilnehmer- 
endgerat T2 kann daher sowohl uber das Internet als 
55 auch uber das offentliche Femsprechnetz aufgebaut 
werden. Im ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung in der ersten Telekommuni- 
kationsanlage PABX1 integriert. Telekommunikations- 
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aniagen werden haufig auch als Nebenstellenanlagen 
bezeichnet. 

[0010] Das Biockschaltbild in Figur 2 verdeutlicht den 
Aufbau und die Funktion der erfindungsgemaBen Vor* 
richtung V. Die Vorrichtung Vhat eine erste Schnittstelle 
IF1 2um Internet und eine zweite Schnittstelle I F2 zu 
dem offentlichen Femsprechnetz. Unter einer Schnitt- 
stelle sind Schnittstelleneinrichtungen oder Schnittstel- 
lenschaltungen zu verstehen, die mit dem jeweiligen 
Netz verbunden werden konnen und eine Anpassung 
der eiektrischen Eigenschaften an die Erfordemisse des 
jeweiligen Netzes Oder auch eine Anpassung der vor 
und hinter der jeweiligen Schnittstellen verwendeten 
ProtokoUe vomehmen. Mit der ersten Schnittstelle IFl 
ist die Uberwachungseinrichtung MON verbunden. Die- 
se ermittelt den Datendurchsatz im Internet, beispiels- 
weise indem sie an das gerufenen Teilnehmerendgerat 
Oder an eine andere Stelle im Netz Testsignate verschie- 
dener Lange sendet und die Antwortzeiten der Gegen- 
stelle bestimmt. ahnlch wie dies bei dem als PING be- 
kannten Verfahren im Internet Oblich ist. 
[0011] Die Vorrichtung V verfugt in dem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel uber zwei Eingange IN-A und IN-D fur 
den AnschluS des Teilnehmerendgerates. Der erste 
Eingang IN-D wird zum AnschluQ digitaler Telefonappa- 
rate verwendet. der zweite IN-A zum AnschluB analo- 
ger. Dem zweiten Eingang ist daher ein Anatog/Digital- 
Wandter nachgeschaltet, der aus einem analogen Ein- 
gangssignal ein Digitalsignal erzeugt. beispielsweise 
ein PCM-Signai (PCM: Pulse Code Modulatk:>n) der in 
•Digrtales Vermrttlungssystem EWDS'. Telekom Unter- 
richtsblatter Jg. 46 2/1993 S.48-51, beschriebenen Art. 
[0012] Der aktuelle Datendurchsatz. der von der 
Uberwachungseinrichtung ermittelt wurde, wird in einer 
Steuerungseinrichtung SW mit einem vorbestimmten 
Schwellenwert verglichen. Liegt der Datendurchsatz 
oberhalb des Schwellenwertes, so initiiert die Steue- 
rungseinrichtung den Verbindungsaufbau uber das In- 
ternet 

[0013] Wie der Verisindungsaufbau uber Internet ab- 
lauft, ist beispielsweise in dem eingangs zitierten Artikel 
von Dirk Reusch detailiert beschrieben. Aus der Tele- 
fonnummer des gerufenen Teilnehmerendgerates wird 
eine IP-Adresse ermittelt. beispielsweise durch eine An- 
frage bei einem zentralen Server. Die digrtalen Sprach- 
signale werden von einer Komprimiereinrichtung KOMP 
komprimiert und einer Paketiereinrk:htung IP zugeleitet. 
Diese verpackt die Sprachdaten in gemaB dem Intemet- 
Protokoll (IP) strukturierte Pakete. fugt die IP-Adressen 
von Absender und Empfanger hinzu und schickt die Pa- 
kete ins Internet. Dort werden sie paketvermittelt an den 
Empfanger. beispielsweise ein Gateway oder eine IP- 
fahige Telekommunkationsanlage. an die das gerufene 
Teilnehmerendgerat angeschlossen ist. zugestellt. 
[0014] Falls das Internet uberlastet ist, ist keine sto- 
rungsfreie Gesprachsverbindung mogtich. Der Daten- 
durchsatz liegt dann unterhalb des vorbestimmten 
Schwellenwertes. In diesem Fall initiiert die Steuerungs- 



einrichtung den Aufbau der Gesprachsverbindung uber 
das off entiiche Femsprechnetz, wo stets eine storungs- 
freie Gesprachsverbindung bei atterdings hoheren Ge- 
buhren mdglich ist. Die Steuerungseinrichtung hat also 

5 logisch die Funktion etnes Umschalters zwischen dem 
Internet und dem offentlichen Fernsprechnetz. 
[0015] Als vorteilhaft erweist es sich, den Daten- 
durchsatz im Internet wahrend eines Gespraches peri- 
odisch Oder auch fortwahrend durch die Uberwa- 

10 chungseinrichtung zu uberwachen. Sinkt der Daten- 
durchsatz unter den vorbestimmten Schwellenwert. 
was zu verminderter Ubertragungsqualitat f uhrt. so wird 
parallel zu einer Qber das Internet bestehenden Verbin- 
dung eine zweite Gesprachsverbindung Qber das of* 

15 fentliche Femsprechnetz aufgebaut Nachdem diese 
parallele Verbindung steht. wird das bestehende Ge- 
sprach von der Steuerungseinrichtung auf das offentli- 
che Femsprechnetz umgeschaltet. 
[001 6] Vor dem Umschalten erf olgt zwischen den bei- 

20 den Endgeraten vorteilhafterweise eine Signalisierung, 
mit Hilfe derer ein Absprache Qber die Umschaltung zwi- 
schen den Endgeraten stattfindet, z.B. eine-Absprache 
uber das Vornehmen der Umschaltung und deren Zeit- 
punkt. 

25 [0017] Auch fur den Fall. daB die Gesprachsverbin- 
dung Qber das 6ffentlk:he Femsprechnetz aufgebaut 
wurde, weii der Datendurchsatz unterhalb des Schwel- 
lenwertes liegt. ist eine fortgesetzte Uberwachung des 
aktuellen Datendurchsatzes sinnvoll, um auf das ko- 

<30 stengunstigere Internet auszuweichen. wenn der Da- 
tendurchsatz wieder oberhalb des Schwellenwertes 
liegt. 

[001 8] Um zu vermeiden, daB wahrend eines Gespra- 
ches zu haufig umgeschaltet wird, bestehen folgende 

3S Moglichkeiten, die auch kombinbiert werden konnen: 
Ein Umschalten erfolgt nur dann. wenn der aktuaiisterte 
Datendurchsatz den Schwellenwert um mindestens ei- 
nen vorbestimmten Differenwert unter- beziehungswei- 
se Qberschreitet oder der aktualisierte Datendurchsatz 

40 wird bei der Messung mit einer vorbestimmten Zeitkon- 
stante. d.h. jeweils Qber eine vorbestimmte Zeitspanne. 
integriert. Ein zu haufiges Umschalten konnte zu einer 
insgesamt hoheren Gebuhr f uhren, da fur jeden neuen 
Verbindungsaufbau in dem offentlichen Femsprechnetz 

45 Gebuhren fallig werden. 

[0019] In dem Ausfuhrungsbeispiel ist der Schwellen- 
wert auf 6,5 kBit/s festgelegt und der Diff erenzwert, um 
den der aktualisierte Datendurchsatz den Schwellen- 
wert mindestens unterschreiten muB. damtt auf das 6f- 

50 fentliche Femsprechnetz umgeschaltet wird, betragt 0,5 
kBit/s. Diese Wahl ermoglicht, daB fur die Sprachkodie- 
rung ein Standardkompressionsverfahren (ITU-T 
G723,1) eingesetzt werden kann. das Datenstrome mit 
5.3 Oder 6,3 kBit/s produzrert. Der Schwellenwert kann 

.55 auch auf 5,5 kBit/s festgelegt werden. Dann kann der 
standardisierte Sprachcodec fur 5,3 kBit/s verwendet 
werden. 

[0020] ErfindungsgemaB lassen sich auch Konfe- 
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renzschaltungen von einem rufenden Teilnehmerend- 
gerat zu mehreren gerufenen Teilnehmerendgeraten je 
nach Datenduchsatz im internet entweder uber das 6f- 
fentliche Fernsprechnetz Oder uber das Internet aufbau- 
en. Dabei kann auch gleichzeitig ein Teil der gerufenen 
Teilnehmerendgeraten uber Gesprachsverbindungen 
im Internet erreicht werden und der restliche Tell uber 
Gesprachsverbindungen im offentlichen Telefonnetz. 
Somit ergibt sich der Vorteil. daQ fur eine Konferenz- 
schalltung eine Brucke zwischen den beiden Netzen ge- 
schaffen wird, wodurch gerufene Teilnehmer einbezo- 
gen werden konnen. die entweder nur uber das Internet 
Oder nur uber das off entliche Fernsprechnetz erreichbar 
sind. Gleiches ist auch fur eine Rufweiterschaftung von 
einem Netz in das andere moglich. 
[0021] In Figur 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung gezeigt Die Figur zeigt zwei jeweils mit 
dem offentlichen Fenrisprechnetz PSTN und dem Inter- 
net INET verbundene Teilnehmerendgerate T1, T2. In 
die Teilnehmerendgerate T1 , 12 ist jeweils eine erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung integriert, Je nach aktuellem 
Datendurchsatz im Intemet wird also eine Gesprachs- 
verbindung von einem rufenden Tellnehmerendgerat T1 
zu einem gerufenen Teilnehmerendgerat T2 nach dem 
vorstehend erlauterten Verfahren entweder uber das In- 
temet Oder aber uber das offentliche Fernsprechnetz 
aufgebaut. 

[0022] Bel dem zweiten Teilnehmerendgerat T2 muB 
es sich nicht wie in der Figur 3 gezeigt um ein zu T1 
gleichartiges Gerat handeln. Vielmehr ist auch eine 
Kombination der in Figur 1 und 3 gezeigten Vorrichtun- 
gen moglich. d.h. ein Teilnehmerendgerat der im zwei- 
ten Ausf Qhrungsbeispiei gezeiten Art ruf t ein an eine Te- 
lekommunikationsanlage des ersten Ausfuhrungsbei- 
spieles angeschlossenes Teilnehmerendgerat. Selbst- 
verstandlich konnen auch Teilnehmerendgerate, die nur 
uber ein Netz erreichbar sind. entweder uber Intemet 
Oder uber das offentliche Fernsprechnetz, gerufen wer- 
den. Die Moglichkeit des Umschaltens entfallt in diesem 
Fall. 

[0023] Die beiden Schnittstellen IF1, IF2 zu den bei- 
den Netzen PSTN, INET konnen auch identisch ausge- 
f uhrt sein. beispielsweise als So-Schnittstelle von ISDN. 
Wenn ein Verbindungswunsch zu einem gerufenen Teil- 
nehmerendgerat vorliegt, wird uber die erste Schnitt- 
stelle IF mittelsdes ersten B-Kanals eine Verbindung zu 
einem Internetanbieter hergestellt, der beispielsweise 
zum Ortstarif erreichbar Ist. Ober den Internetanbieter 
wird nun versucht, eine Gesprachsverbindung im Inter- 
net aufzubauen. Wenn der Datendurchsatz im Internet 
unterhalb des Schwellenwenes iiegt, wird die Ge- 
sprachsverbindung parallel uber den zweiten B-Kanal 
von ISDN, der mit der zweiten Schnittstelle IF2 verbun- 
den ist, im offentlichen Fernsprechnetz aufgebaut. 
[0024] Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht darin, 
mittels der Steuerungseinrichtung in Abhangigkeit wei- 
terer Kriterien eine Gesprachsverbindung stets uber 
das offentliche Fernsprechnetz aufzubauen. Solche 



weiteren Kriterien konnen z.B. sein, daB das gerufene 
Teilnehmerendgerat nicht uber Internet erreichbar ist. 
Dieses Krrterium kann z.B. an der Rufnummer und an- 
hand von einer in einem Speicher der Steuerungsein- 

s richtung gespeicherten AusschluBliste ermittelt werden. 
Ein anderes Kriterium kann die Rufnummer selbst sein, 
anhand der erkannt werden kann. ob sich der gerufene 
Teilnehmer im selben Oder einem benachbarten Orts- 
netz befindet. In diesem Fall ware eine Gesprachsver- 

10 bindung uber das offentliche Fernsprechnetz meist gOn- 
stiger als Qber einen Internetanbieter. Noch ein anderes 
Kriterium kann die Uhrzeit sein, zu der ein Anruf getatigt 
werden soil. Unter Zuhitf enahme einer Gebuhrentabelle 
kann sich ergeben. daB es zu bestimmten Uhrzeiten 

IS ebenfalis kostengunstiger ist. eine Gesprachsverbin- 
dung nicht Ober Intemet sondem uber das offentliche 
Fernsprechnetz aufzubauen. 

[0025] Bei dieser Weiterbildung wird von der Steuer- 
etnrichtung geprOft, ob eine vorbestimmte Bedingung 

20 an ein Oder mehrere weitere Kriterien erfullt ist. Bei Er- 
fullung der Bedingung wird der Verbindungsaufbau 
dann stets uber das offentliche Fernsprechnetz gesteu- 
ert. Die vorbestimmte Bedingung konnte fur einen Teil- 
nehmer aus dem Ortsnetz 0711 mit dem Nachbametz 

25 071 52 z.B. lauten: "Wenn [die Vonwahl der Rufnummer 
0711 ODER 07152 lautet] ODER wenn [die Vonwahl mit 
07 beginnt UND die aktuelle Uhrzeit zwischen 1 8.00 und 
9.00 Iiegt] dann baue die Verbindung stets Qber das df- 
fentlfehe Fernsprechnetz auf " (eckige Klammern dienen 

30 zum fc>gischen Gliedern der Bedingung). 

[0026] Ein anderes paketvermitteltes Datennetz. bei 
dem die Erfindung vorteilhaft eingesetzt werden kann, 
ist ein Intranet, wie es groBe Gesellschaften firmenin- 
tern betreiben. 

3S 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (V) zum Aufbau einer Gesprachsver- 
40 bindung zwischen mindestens zwei Teilnehmer- 
endgeraten (T1. T2). die eine erste Schnittstelle 
(IF1) zu einem paketvermittelten Datennetz (INET) 
und Mittel (IP, KOMP) zum VertDindungsaufbau uber 
das paketvermittelte Datennetz (INET) aufweist, 
45 gekennzeichnet durch 

eine zweite Schnittstelle (IF2) zu einem verbin- 
dungsorientierten Telekommunikationsnetz 
(PSTN), in dem ein Obertragungskanal mitfest- 
50 gelegter Ubertragungsbandbreite einrichtbar 

ist, 

eine Uberwachungseinrichtung (MON) zum Er- 
mitteln eines aktuellen Datendurchsatzes in 
55 dem Datennetz (INET), 

eine Steuereinrichtung (SW) zum Vergleichen 
des aktuellen Datendurchsatzes mit einem 
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festgelegten Schwellenwert und zum Steuem 
des Verbindungsaufbaues in der Weise, da3 
die Gesprachsverblndung uber das Datennetz 
(INET) aufgebaut wird. wenn der Datendurch- 
satz oberhalb des Schwellenwertes liegt. und s 
uber das Telekommunikationsnetz (PSTN) auf- 
gebaut wird. wenn der Datendurchsatz unter- 
halb des Schwellenwertes liegt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, be! der die Oberwa- 10 
chungseinrlchtung (MON) wiederholt einen aktuali- 
sierten Datendurchsatz in dem Datennetz ermrttett 
und die Steuereinrichtung (SW) den Verbindungs- 
aufbau wahrend eines Gespraches in der Weise 
steuert, daB eine bestehende, uber das Datennetz is 
(INET) aufgebaute Gesprachsverblndung uber das 
Telekommunikationsnetz (PSTN) neu aufgebaut 
wird, wenn der aktualisierte Datendurchsatz unter- 
halb des Schwellenwertes liegt. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, bei der die 
Uberwachungseffirichtung (MON) wiederholt einen 
aktualisierten Datendurchsatz in dem Daten netz 
(INET) ermittelt und die Steuereinrichtung (SW) 
den Verbindungsaufbau wahrend eines Gespra- 2S 
ches in der Weise steuert, da3 eine bestehende, 
uber das Telekommunikationsnetz (PSTN) aufge- 
baute Gesprachsverbindung uber das Datennetz 
(INET) neu aufgebaut wird, wenn der aktualisierte 
Datendurchsatz oberhalb des Schwellenwertes 3o 
liegt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei dem die Steuer- 
einrichtung (SW) den Verbindungsaufbau in der 
Weise steuert. da3 ein neuer Verbindungsaufbau 3S 
uber das Telekommunikationsnetz (PSTN) erst 
dann erfolgt, wenn der aktualisierte Datendurch- 
satz den Schwellenwert um mindestens einen vor- 
bestimmten Differenzwert unterschreitet. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3. bei dem die Steuer- 
einrichtung (SW) den Verbindungsaufbau in der 
Weise steuert. daB ein neuer Verbindungsaufbau 
uber das Datennetz (INET) erst dann erfotgt, wenn 
der aktualisierte Datendurchsatz den Schwellen- 4S 
wert um mindestens einen vorbestimmten Diffe- 
renzwert uberschreitet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3. bei dem der 
aktualisierte Datendurchsatz vor dem Vergleichen so 
mit dem Schwellenwert mit einer vorbestimmten 
Zertkonstante integriert wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1. bei der die Steue- 
rungseinrichtung (SW) den Verbindungsaufbau in ss 
Abhangigkeit mindestens eines weiteren Kriteriums 

in der Weise steuert, daB eine Gesprachsverbln- 
dung bei Erf Ollung einer vorbestimmten Bedingung 
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an das mindestens eine weitere Kriterium stets uber 
das Kommunikationsnetz (PSTN) aufgebaut wird. 

8. Teilnehmerendgerat (T1 , T2). bei dem zwei Kanale 
zu einem digrtalen verbindungsorientlerten Kom- 
munikationsnetz (PSTN) parallel einrichtbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB es eine Vorrichtung 
(V) nach Anspruch 1 enthalt, daB die erste (IF1 ) und 
die zwerte Schnittstelte (IF2) jeweils mit einem der 
beiden Kanale verbunden stnd und daB Qber den 
mit der ersten Schnittstelle (1F1) verbundenen Ka- 
nal eine Verbindung zu einem Anbieter des paket- 
vermittelten Datennetzes einrichtbar ist. 

9. Telekommunikationsanlage (PABX1. PABX2) mit 
einer Vielzahl von Anschlussen fur Teilnehmerend- 
gerate. gekennzeichnet durch eine Vorrichtung 
nach Arispruch 1 . 

10. Verfahren zum Aufbau einer Gesprachsverbindung 
von einem rufenden Teilnehmerendgerat (T1), das 
an eine Vorrichtung (V).zum Aufbau der Gesprachs- 
verbindung angeschlossen 1st, zu mindestens ei- 
nem gerufenen Teilnehmerendgerat (T2), mit fol- 
genden Schritten: 

Verbinden des rufenden Teilnehmerendgera- 
tes (T1) mit einem paketvermittelten Datennetz 
(INET) uber eine erste Schnittstelle (IF1) der 
Vorrichtung (V). 

Verbinden des rufenden Teilnehmerendgera- 
tes (T1) mit einem verbindungsorientlerten Te- 
lekommunikationsnetz (PSTN), in dem ein 
Ubertragungskanal mit vorbestimmter Ubertra- 
gungsbandbreite einrichtbar ist. uber eine 
zweite Schnittstelle (IF2) der Vorrichtung (V). 

Ermittein eines aktuellen Datendurchsatzes In 
dem paketvermittelten Datennetz (INET). 

Vergleichen des aktuellen Datendurchsatzes 
mit einem vorbestimmten Schwellenwert und 

Steuem des Verbindungsaufbaues in der Art, 
daB die Gesprachsverbindung uber das Daten- 
netz (INET) aufgebaut wird, wenn der Daten- 
durchsatz oberhalb des Schwellenwertes liegt, 
und uber das verbindungsorientierte Telekom- 
munikationsnetz (PSTN) aufgebaut wird, wenn 
der Datendurchsatz unterhalb des Schwellen- 
wertes liegt. 
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